
  
  
  
  
  

  



 
 
 

ه طا   دعای 
  
  
  

  اَللهم اَخرجِني من ظُلُمات الوهمِ واَكرمِني بنِوُرِ الفهَمِ 
اَللهحمر ليَنا اَبوابح عافت مت كلوُمن عليَنا خَزائانشُر ع و ك  

  بِرَحمتك يا ارَحم الراّحمينَ
  

ی ری ا از  ن  ی  وردگارا، خارج  ا م ی  و  ور    دار  
ج ران  ت را و ب ی ر شای  ما  ت  وردگارا، ب د ر ت را     ی دا

ن بان و ای با  ن 
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ه   ؤف ط   :ن 
. شناسي، علم شناخت سيستم ايمنـي بـدن انسـان و عوامـل دخيـل در آن اسـت       علم ايمني

هاي عفوني،  بيماري  ،يهاي خودايمن شناسي داراي طيف وسيع مباحث از قبيل بيماري ايمني
  .است... شناسي در دوران بارداري، ايمونوهماتولوژي و  هاي ازدياد حساسيت، ايمني واكنش

ي كارشناســي و  شناســي يكــي از واحــدهاي مهــم در دوره نــيكــه درس ايم رغــم آن علـي 
باشـد در آزمـون ورودي مقـاطع كارشناسـي ارشـد و دكتـري نيـز از         كارشناسي ارشد مي

  .اي برخوردار است  اهميت ويژه
مندان قـرار دهـيم تـا     اي را در اختيار علاقه به اين ترتيب بر آن شديم كه بتوانيم مجموعه

  .ترين بازدهي را داشته باشند ين حجم بيشتر بتوانند با خواندن كم
باشـد كـه     الگوريتم گروه تأليفي دكتر خليلي ميميانبر هاي  از مجموعه كتاب كتاب حاضر

بندي شده؛ ابتـدا كليـت مبحـث و سـپس      به سبكي متشكل از جداول و نمودارهاي طبقه
حجم بـودن،   مكاين مجموعه در عين كامل و . كند جزئيات را در ذهن خواننده تثبيت مي

منـدان برخـوردار اسـت كـه امـروزه خـود يـك ويژگـي          هاي مناسبي براي علاقه از هزينه
  .شود محسوب مي

جاي بسي تقدير و تشكر از دكتر خليلي بزرگوار و همكاران گرامشان كه از هيچ كمكي در 
  .اند مسير نگارش كتاب دريغ نداشته

ي تحصـيل تمـام    شـيم بـراي ادامـه   ي ايـن كتـاب چـراغ راهـي با     واسـطه  اميدواريم كه به
  .مندان در مسير تحصيلات تكميلي علاقه

هـا و انتقـادات ارزشـمند خـود را بـه پسـت        راهنمـايي از تمامي عزيزان صميمانه تقاضـا دارم  
الكترونيكي اينجانب ارسال نمايند تا در آينده به منظور ارتقاي كيفيت علمي و محتوايي كتاب، 

   .نواقص مرتفع گردد
  

  بسيميپريا 

parybassimi71@gmail.com  
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Ag  

- Antigen)اختصاصي در سيستم ايمني واكنش دهندموادي كه بتوانند با گيرنده):ژنآنتي. 

  از لحاظ لغوي  -
 

-Anti←بر عليه 
  توليد كردن  ←Ab (  -genتوليد كننده (

تحريك سيستم ايمني -
 

1ايجاد پاسخ ايمني اختصاصي عليه يك(ايمونوژن=ايجاد پاسخ ايمنيAg( 
2  ژن رتول= عدم ايجاد پاسخ ايمني  

 هاپتن←اثر بر سيستم ايمني بي -

 هاپتن*** 

  هاي با وزن مولكولي بالا و برخي از مولكول)دالتون000/10تر ازكم(هايي با وزن مولكولي پاييناغلب مولكول-
 توپتوپ يا بخشي از يك اپييك اپي-
 تك ظرفيتي-
 عدم تحريك سيستم ايمني به تنهايي-
   (carrier))حامل(prتحريك سيستم ايمني در صورت اتصال كووالان به يك ايمونوژن مانند-
  ضد خود به تنهاييAbقادر به اتصال به-

شامل -
 

 داروها-
 فلزات-
 ...هاي شيميايي وگروه-

كرير  -پاسخ سيستم ايمني به كمپلكس هاپتن -
 

-Bcellكند توپ خاصي از آن را شناسايي مياختصاصي هاپتن بوده و اپي .
-Bcellتوپي از حامل را بهاپيTcellكند عرضه مي .  

*Dual recognition:توپ خاصي ازشناسايي اپيAgتوسطBcellتوپ ديگري از آن توسط و اپيTcell (  
 آلرژن←)ازدياد حساسيت(اگر ايمونوژن منجر به ايجاد پاسخ آلرژي شود -

 آلرژن بدون خاصيت:آلرگوئيد* 
وابسته بـه. (باشد سيته جزء خاصيت ذاتي مواد نمييژنرسيته و آليژنر، تولمونوژنيسيتهايباشد وليژنيسيته جزء خاصيت ذاتي مواد مي آنتي* 

 )ژنتيك ميزبان
 .باشدلزوماً ايمونوژن نميAgباشد ولي يكميAgهرايمونوژن يك* 

  ) ژن ابر آنتي(ژن  سوپر آنتي -
 

هـا محـرك در برخـي رفـرنس  (باشـدمـيTcellليگوكلونـالعامل ميتوز غيراختصاصي كـه محـرك ا-
 ).كلونال ذكر شده استپلي

   Tcellها منجر به تكثير و فعال شدن APCبدون پردازش توسط  -
  
  
 

  دومل فص

 ژن و ميتوژنپادگن، سوپرآنتي (Ag)ژنآنتي
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Ag 

  ) ژن ابر آنتي(ژن  سوپر آنتي -

 

  انواع  -

 

  باكتريال  -
 

   MHC IIاز  αي اتصال به زنجيره -
CDR)ي اتصال به ناحيه متغير از زنجيره - )4 β   

 

  ويرال  -
 

   MHCIIاز  βاتصال به زنجيره  -
CDR)ي اتصال به ناحيه متغير از زنجيره - )4 β   

  ي خارج شياري  داراي عرضه -
   Agضد سوپر  Abعدم توليد  -
TNFعوارض به دليل توليد شديد - − α )يت غذاييعلايم كلينيكي مثل مسموم (  
  ) هاي شديد تحريك شدهTcellآپوپتوز شدن (پاسخ خود محدود شونده  -

1هـاي معمـولي اغلـب   Agدر پاسخ به  -
510

Agكلـون لنفوسـيتي فعـال شـده امـا در پاسـخ بـه سـوپر          

1
  .گردد ها فعال مي كلون4

  مثال -

 

  هاي استافيكوكوس اورئوس  انتروتوكسين -
  در استافيلوكوكوس اورئوس  TSST1توكسين -
  اكسفولياتيوتوكسين در استافيلوكوكوس اورئوس  -
  سموم اريتروژن استرپتوكوك پايوژنز  -
  ايوژنز در استرپتوكوك پ Mپروتئين  -

  نوكلئوكپسيد ويروس هاري
  مايكوپلاسماها  -
  ويروس لوسمي موشي  -
   HIVويروس  gp 120پروتئين  -
  ) HIVمثل (ها  فرآورده ژن رترو ويروس -

، البتـه گـاهي از)اي به هم نزديك باشـند Agاخص هنگامي كه دو ش. (شود دوم مي Abاول باعث ممانعت فضايي اتصال  Abاتصال : اثر آلوستريك - 
  .تواند اثر خود را اعمال كند مي) Agمثل تغيير شكل فضايي در ساختار فضايي (روشي غير از ممانعت فضايي

  توپ اپي -

 

  ژنيك  شاخص آنتي=
  . را داشته باشد TCR /BCRو يا  Abي  هكه توانايي اتصال و شناسايي به واسط Agقسمتي از يك  -
  . باشد ها مي توپ آن ها ناشي از تفاوت در اپيAgتمايز *
  . هاي آن است توپ معادل اپي Agظرفيت يك *

  ژنيك  شاخص آنتي*
 

  ونولوژيك شاخص ايم ←در صورت ايجاد پاسخ ايمني -
  شاخص تولرژنيك ←در صورت عدم پاسخ ايمني -

 خصوصيت مهم 3داراي  Agتوپ هر  اپي -
   Agناحيه فعال  -
   Agترين واحد  كوچك -
   Agمعادل ظرفيت  -

  توپ انواع اپي -

 

A (
از لحاظ محل قرارگيري در 

Ag
 

1 توپ پيوسته اپي

  Sequential ،Continuous، اي، رديفي، ترتيبي ي، متوالي، رشتهخط=
  ايجاد توسط پيوند كووالان اجزاي مجاور هم  -

معمولاً  ها توپ اپي -
 

 - pr اسيد آمينه  6هاي داراي  

  مونوساكاريد 4- 6قندهاي داراي  - 
تـك(ها اعم از قند، فسفوليپيد، اسيد نوكلئيك  حضور در تمامي ماكرومولكول - 

  )اي، كروي رشته( pr، )رشته، دو رشته
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Ag - توپ اپي

 

  توپ انواع اپي -

 

A(
از لحاظ محل قرارگيري در 

A
g

 

2 توپ شكلي اپي  

،Discontinuous، ناپيوســــــته، فضــــــايي، ســــــاختاري، غيرترتيبــــــي= 
Conformational 

  ايجاد توسط پيوند غير كووالان اجزاء  - 
  بعدي مولكول  3و تصوير  Agاغلب در اطراف  - 

(mimotope determinant)  
  هاي كروي prاي و  حضور در اسيد نوكلئيك دو رشته - 

   prعدم حضور در ساختمان اول * 
   prاز بين رفتن در اثر دناتوره شدن * 

  نكته مهم - 

 

  . فضايي را ندارند  توپ توانايي شناسايي اپي Tهاي  سلول - 
هاي خطي و فضـايي را توپ توانايي شناسايي اپي Bهاي  سلول -

  . دارند
  خطي   توپ تر نسبت به اپي داراي خاصيت ايمونوژني بيش - 

3 Neoantigenic determinant ) شاخص جديدAgجديد ناشـي از فسفريلاسـيون يـا  توپ اپي): اي
  اي prپروتئوليز مولكول

***  

 

   prتوپ خطي جهت شناسايي دناتوره شدن  عليه اپي Abاز  - 
   prهت شناسايي طبيعي بودن توپ فضايي ج عليه اپي Abاز  - 
  ) آنزيم( prاي جهت شناسايي فعال يا غيرفعال بودن Agعليه شاخص جديد  Abاز  - 

      

B(
از لحاظ ايمني

زايي
 

 

1 همواره منجر به پاسخ ايمني : فعال  توپ اپي(Immuno-potent determinant)  

2توپ نهفته اپي 
(Silent determinant) 

 غيرفعال، پنهان، ساكت، خاموش =
  شود عموماً پنهان بوده و عرضه نمي -
   ديگرprزا در صورت دناتوره شدن يا اتصال به  ايمني -
  نهفته   توپ اپي+ توپ فعال  مجموع اپي: Agظرفيت كلي *
هـا عليـه جبري واكنش لنفوسـيت   جمع: Agواكنش ايمني عليه يك *

  Ag  توپ اپي
          

C(
از لحاظ ويژگي

)
اختصاصيت

(  

 

1 وپ اختصاصيت اپي  
(specific)   

 

Agمشـخص وجـود دارد و مخصـوص آن     Agتوپي كه فقط در يـك   اپي -
  . است

تـوپ اختصاصـي سـالمونلا كـه مخصـوص سـالمونلا بـوده و در اپي: مثال -
  . باكتري ديگري وجود ندارد

2 مشترك  توپ اپي

 

   Agمشترك در چند  -

لحاظ داراي اهميت  2از  -

  : متقاطع واكنش -
(cross reaction)   

توپ باعث واكنش ايمني و يا مصـونيت در برابـر اپي
  . شود چند ارگانيسم مي

هاي سرولوژي فسير واكنشواكنش متقاطع در ت -
  و ايمونولوژي
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Ag - توپ اپي  

 

  توپ انواع اپي -

 

D (
از لحاظ تكرار

  

 

1 توپ تكراري  اپي  

 

  )چند ظرفيتي(توپ مولتي والان  اپي=
  اي از يك نوع يكسان Agداراي چند شاخص  -
  ها  توپ عليه تمام اين اپي Abتوليد يك نوع  -
  ساكاريدها و اسيدهاي نوكلئيك  تر در پلي بيش -

     

2 توپ غيرتكراري اپي 

 

=Ag مولتي دترمينانت(هاي چند شاخصي (  
  اي متفاوتAgداراي چند شاخص  -
  متفاوت  Abتوپ توليد يك  عليه هر اپي -
  هاي كروي prغالباً در  -

 

            

E (ــد ــكاز لحــاظ ق رت تحري
  )زايي قدرت ايمني(

 

1  غالب  
(Immuno- dominant 

determinant)   

تـري نسـبت بـه ايجاد پاسخ ايمني قـوي  -
  هاي آن مولكول توپ ساير اپي

  سطحي، در دسترس، هيدروفيل -

2 زيرغالب  
 

  تحريك غيرمؤثر سيستم ايمني  -
  دروني، دور از دسترس هيدروفوب  -

  اند و هدف  هايي كه جزء ساختار حياتي ارگانيسم توپ اپي: توپ حفاظتي اپي*
  . شود يگرفتن آن منجر به مرگ ارگانيسم م

F ( از لحاظ ايجاد مصونيت 

 

 منجر به مصونيت فرد  ←زا مصونيت) 1
(Protective)  

 عدم ايجاد مصونيت در فرد ←زا غيرمصونيت) 2
(Non-protective)  

  

عوامل مؤثر در ايمني
 

ك 
زايي ي

A
g

 )
ايمونوژنيس
ي

ته 
A

g
(  

  

 ه تعوامل مؤثر در ايمونوژنيسي -

 شوند به دو دسته تقسيم مي -
 ان بعوامل مرتبط با ميز) 1
   Agعوامل مرتبط با ) 2

  عوامل مرتبط با ميزبان ) 1

 ساختمان ژنتيكي ميزبان ) 1

 

  ترين عامل مرتبط با ميزبان  مهم -
  . ها متفاوت استAgپاسخ ايمني افراد نسبت به  -
  رسد  ايجاد پاسخ ايمني به صورت اتوزومي غالب به ارث مي -
  باشد  واكنش ايمني تحت كنترل ژنتيكي مي -
  )6 در كروموزوم Ir (MHCII)هاي  وسط ژنت(

  LPSساكاريد خالص  پلي -
 

  استدر انسان و موش ايمونوژن  -
در خوكچه هندي و خرگوش غيرايمونوژن  -

  جنس ميزبان ) 2

 

   ↑ايمني همورال ↑←Abتوليد ↑←ها به دليل توليد استروژن خانم -
  ↑سلولار ها داراي ايمني  آقايان نسبت به خانم -
  . زا دارند هاي چرك نتتري به عفو ↑ها نسبت به آقايان مقاومت خانم*  -

  در كودكان و افراد مسن سيستم ايمني تضعيف شده  ←سن ميزبان) 3

  تغذيه) 4
 

  در تقويت سيستم ايمني) روي( znها و  ها، ويتامين نقش بارز پروتئين - 
  كاهش سيستم ايمني  مرتبط با: prكاهش  -
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 .شوندمتصل ميAgاختصاصي بهرهاي محلولي كه به طوليكوپروتئينگ:تعريف -

اسامي ديگر -

  و داشتن دومين)هاگلوبولين(هاي كروياي از پروتئينبه دليل تعلق به دسته:(Ig)ايمونوگلوبولين-
 ).گيرندقرار ميγاكثراً در هنگام الكتروفورز در منطقه(گاماگلوبولين-
 كرآنتي-
 پادتن-
 همولايزين-

   (Amboceptor)آمبوسپتور  -

 )ارليش(ناميده شده توسط دانشمند آلماني -

 - Ab كننده به عنوان رسپتور دو طرفه عمل
 

 Agاز يك طرف اتصال به طور اختصاصي به -
هـاي از يك طرف اتصال به كمپلمان و سلول-

  ) براي انجام اعمال بيولوژيك(مختلف
  .رود امروزه براي هموليزين در آزمايش ثبوت مكمل به كار مي -

 حضور در سرم، مايعات بافتي و يا غشاي سلولي -
 هاي پلاسما در انساندرصد پروتئين20حدود* 

  )KDa25( (light)) زنجيره سبك(پپتيد كوتاهپليدو زنجيره يكسانپپتيدي زنجيره پلي 4داراي يك ساختار پايه از : ساختار -
زنجيره سنگين(يره يكساندو زنج(پپتيدي بلند پلي(Heavy) )KDa55( 

بـه(نـواحي متغيـر    =⎯⎯←اسيدآمينه در زنجيره سـبك و سـنگين اسـت    110 دومين حاوي ، شامل)5'انتهاي(ترمينال Nمناطق * 
V=Variableمتغير   ) VHوVLهايدومينترتيب
C=Constantثابت   ) CHوCLهايدومينبه ترتيب(نواحي ثابت=⎯⎯←)3'انتهاي(ترمينالCمناطق*

هاي سبك انواع زنجيره* 

 

 )2ژن آن روي بازوي كوتاه كروموزوم(اپكا-
 فقط يك نوع*
 )22ژن آن روي بازوي كوتاه كروموزوم(لامبدا-
 (subtype)زير نوع4داراي*

 نسبتk
λ

65در انسان 
35

95و در موش 
5

   
)14ژن آن روي بازوي بلند كروموزوم(زنجيره سنگين* 

  باشد ناحيه متغير و ثابت مي هاي ژن داراي Abهر زنجيره  - 

 نواحي كد كننده ناحيه متغير-

 قطعات  -
-V 

D-  )در ناحيه متغير( .هستند
-J 

 .ن استخاص زنجيره سنگيDقطعه*
  )كلاس.(را داريم Abهاي مختلف برحسب نوع قطعه كد كننده ناحيه ثابت ايزوتايپ- 

  سومفصل 

 باديآنتي
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 : داريم Abكلاس  5در پستانداران * 

 

-IgM)داراي زنجيرهμ( 
-IgG)زنجيره) (زيركلاس4ارايدγ( 
-IgA)زنجيره) (زير كلاس2دارايα( 
-IgD)زنجيرهδ ( 
-IgE)زنجيرهε ( 

 .دهند وتايپ را تشكيل ميايز9هاها و زيركلاسدر مجموع كلاس* 
  . شود ي زنجيره سنگين تعيين مي به وسيله Abهاي  در واقع ايزوتايپ(

  :  3'به 5'از سمت Abجايگاه نواحي ثابت
C C C C C C C C C3 1 1 2 4 1 2μ → δ → γ → γ → α → γ → γ → ε → α   

 )5'به انتهاينزديكي. (باشدميIgMتوليديAbبه همين دليل اولين

- Ab  فرم 2داراي 
L)مونومر - H )2 2   
nمر مولتي - (L H )n1 2 2> ←   

    

  قطعه دمي * 
(Tail piece)   

 )اسيدآمينه18ودحد(قطعه پپتيدي اضافي=
,حضور در انتهاي زنجيره سنگين- ,δ α μ 
ε,عدم حضور در زنجيره سنگين- γ  

  پروتئين بنس جونز * 
(Bence- Jones protein)

 

-prغيرمعمولي نسبت به حرارت 
 (Multiple myeloma)ور در ادرار بيماران مبتلا به مالتيپل ميلوماحض-
 درجه نامحلول و در ساير دماها محلول70تا60در حرارت-
وسط كليـهخروج از خون ت ←)↓داراي وزن مولكولي(هاي زنجيره سبك يك شكل و هموژن  مولكول -

 و ورود آن به ادرار

pre- Bهـاي نابـالغ    در سيتوپلاسم سلول Igنوع جديدي از زنجيره سبك * 
  )در موش( به نام زنجيره سبك نوع ساي

 

  عدم حضور در ترشحات و سرم -
  به مقدار زياد در لوسمي حاد لنفوبلاستيك -

(ALL) (Acute lymphoblastic Leukemia)  

 دومين، حوزه، قلمرو  -

 

  هاي فشرده و كروي به صورت حلقهIgپپتيدي سبك و سنگينهاي پليحضور در هريك از زنجيره-
 )aa110حدود (دومين  ←هاي كناري در خارج حلقهaaبه همراه)70aaتا60حدود (هاي يك حلقهaaمجموعه-
 βصفحه2وαمارپيچ3-4شامل-

aa= اسيد آمينه    Abترين ناحيهمقاوم-
 .(IgSF)ها هستند، عضو سوپر خانواده ايمونوگلوبولينAbنيهاي داراي دوممولكول -

 switch Region= منطقه تبديل* 

  

  . شود در هر زنجيره سبك يا سنگين متصل مي (c)به حوزه ثابت  (v)محلي كه حوزه متغير  -
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 (CL)يك عدد←تعداد حوزه ثابت در هر زنجيره سبك -

 باشد متفاوت مي Abهاي سنگين با توجه به كلاس  تعداد حوزه ثابت زنجيره -

 

-
IgD
IgA
IgG

  
 

  عدد  6 -

  

-IgM
IgE- 8  عدد  

  هاي سبك و سنگين  زنجيره پيوند -

 

1  هـاي پيوند بـين زنجيـره
  سنگين و سبك

 

A(كووالان)از نوع دي سولفيدي بـين  )اشتراكيCL از زنجيـره
  از زنجيره سنگين  CH1سبك با

B( غيركووالان از نوع هيدروفوب  
   VH, VLبين  -
CHبين - ,CL1  

2هاي سنگين  پيوند بين زنجيره

A(كووالان)در ناحيـه ←از نوع دي سولفيدي)اشتراكي
CHبين(لولا ,CH2 1 (  

,IgMدر* IgD, IgA1← 1  عدد  
,IgEدر IgA , IgG , IgG2 1   عدد  2 ←4
  عدد  IgG2← 4در
IgGدر   عدد  15←3
B(   ــدروف ــوع هي ــووالان از ن ــر ك ــينغي CHوب ب دو 3

  ي سنگين  زنجيره
پيوند(پيوند دي سولفيدي بين دو زنجيره سبكL-L(فقط درIgA m2  .شودديده مي1

 CH2هاي دومن* 
 د با يكديگرداراي تمايل كم براي ايجاد پيون-
  . گيرد صورت مي CH2ها به دومن معمولاً اتصال كربوهيدرات -
  معادل لولا:IgM , IgEدر-

Ab ها گليكوprاند اي: 

 Ig:18-4%درصد قند برحسب نوع-
*IgG ترين درصد  داراي كم  
*IgD ترين درصد  شداراي بي  
 درصد82-96پپتيددرصد پلي-

 پاراتوپ -

 Ag (Ag binding sites)جايگاه اتصال به=
ال بـهعمل به عنـوان ناحيـه اتص ـ   ←Igهاي سبك و سنگين در زنجيره (v)هاي متغير  يا شكاف توسط حوزه  ايجاد حفره -

Ag)توپاپي( 
 از كلني به كلني ديگر متفاوت-
  . توپ معين، اختصاصي استباشد كه هر دو يكسان و براي يك اپيتا ميIg،2تعداد در هر-

 قندي7تا6يك اليگوساكاريد- ي گنجايش اين حفره به اندازه -
 اسيدآمينه7تا4باپپتيدي-

  داراي نواحي  -

 

1 CDR  

γ(HV)مناطق بسيار متغير=ناحيه مكمل=   ايديوتايپ =

به ترتيب از انتهاي آميني شامل  -
-CDR1 
-CDR 2 
-CDR 3 

 aa10حدودCDRطول هر-
-CDR CDRو CDR1تر از تنوع بيش تر و طول بيش داراي3 2  
-CDR CDRمتغيرتر از ،زنجيره سنگين 3   زنجيره سبك 3
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  داراي نواحي  -  پاراتوپ

 

2 FWR  

βبستينواحي قالب يا دار=     (Framework regions)ايديوتايپ=
 هاCDRحضور در حد فاصل-

شامل يبه ترتيب از انتهاي آمين -

 

-FwR1   
-FwR 2   
-FwR   )ترين تنوع بيش( 3
-FwR 4   

  در وضعيت مناسب  CDRداري مناطق بسيار متغير  هنگ: نقش -

   ←FVقطعه: نكته بسيار مهم* 

 VH, VL)غيراشتراكي(ايجاد توسط پيوند غيركووالان-

KD: داراي وزن مولكولي -
( D) (MW)
25
25000   

  .SCFVاست مثل  Agجدا شده از آن داراي قدرت اتصال اختصاصي به Abهمانند مولكول-
 يك ظرفيتي-
  عدم توانايي ايجاد رسوب يا آگلوتيناسيون  -

 منطقه لولا  -

 

CHهاي در فاصله بين حوزه - ,CH2 1   
CHدر*  - IgE, IgM2   . باشد معادل لولا مي ←

 ها ويژگي -

 (interchain)بين دو زنجيره سنگين يمنجر به تشكيل پيوندهاي دي سولفيد←cysياسيد آمينهداراي-
pro)داراي توالي منحصر به فـردي از اسـيدآمينه پـرولين- pro pro cys pro)← − − − منجـر بـه −

 Agدر هنگام اتصال بهAbافزايش قدرت مانور
 ها متفاوتaaاز لحاظ تعدادIgكلاس و زير كلاسدر هر-
هاي هضمي مثل بسيار حساس به آنزيم ←به دليل پيچيدگي و تابيدگي كم مولكول در اثر وجود پرولين -

  پاپائين و پپسين

  Igهاي مهم بر مولكول  تأثير آنزيم -

1 تأثير پاپائين 

 يك آنزيم گياهي-
  ) 224اسيدآمينه (شكست پيوند دي سولفيد از بالاي منطقه لولا-

منجر به ايجاد  -
ــه  - ــونده ب ــه متصــل ش قســمتي از: Ag (Fab)دو قطع

   Agبا قابليت اتصال به Abولمولك
  داراي فعاليت← (FC)يك قطعه كريستاليزه شونده  -

 Fabخصوصيات *

   (Fd)بخشي از زنجيره سنگين +شامل كل زنجيره سبك- 
*Fd VH CH1= +  
  توليد كمپلكس ايمني- فيتييك ظر-
 داراي افينيتي-
  عدم توانايي ايجاد رسوب يا آگلوتيناسيون -

    

  FCخصوصيات *

به راحتي در خارج از محلـول بـه صـورت كريسـتال در-
 )هاAbدر  FCنشان دهنده همگون بودن قطعه . (آيدمي

  )CH1بدون(شامل ناحيه ثابت زنجيره سنگين  -
   Abمسئول خواص بيولوژيك-
ــهدر صــورت ادامــه- ــه قطعــاتي ب ــائين، ب ــأثير پاپ ي ت

FCنام  .شكندمي'
    

2 ينسپتأثير پ 

  )234اسيدآمينه (شكست پيوند دي سولفيد از پايين منطقه لولا-

  منجر به ايجاد  -

 

1 (Fab ــدهاي Fabدو : 2(' ــق پيون متصــل از طري
   )از طريق لولا(دي سولفيدي

2PFC:بخشي ازFC  
3      قطعات كوچـك پپتيـدي ناشـي از تجزيـه قسـمتي از
FC←بدون فعاليت 
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  Igهاي مهم بر مولكول  تأثير آنزيم -

2 خصوصيات* تأثير پپسينF(ab ')2  
  تشكيل شبكه -   داراي اويديتي -  دو ظرفيتي-
  توانايي ايجاد رسوب يا آگلوتيناسيون -
  s5داراي ضريب رسوب  - 

3  منجر به ايجاد -  پلاسمين
1 (Fab ') :Facb2+ دومنCH2   
2 PFC′ :ــه ــه ناحي ــنگين ك ــره س ــت زنجي اي از ثاب
CHفاقد ,CH1   . باشد مي 2

*Facb  
 

  ).CH2به دليل وجود دومن(كردن كمپلمان را دارد  توانايي فعال -
  فيتيدو ظر -

4 2 ــانول ــاپتو ات مرك
(2ME)  ياDTT   

 

. كند اي احياء كننده كه باندهاي دي سولفيدي را احياء و باز ميماده-

-
داراي اثرات متفاوت در 

غلظت
هاي متفاوت

  

 

بـــاز كـــردن پيونـــد ←در غلظـــت كـــم -
  تخريب← H-Lو   H-Hسولفيدي بين دي

IgM 
IgE 
IgD 

سـولفيد داخلـي باز كردن پيونـد دي ←در غلظت بالا-
  هاAbتخريب تمامي  ←ها دومن

*IgMترينحساسAb  به تخريب باME2 است .  
جهت افتراق فاز حاد از مزمن بروسلوز ME2استفاده از  -
  ) رايت ME2تست (

5  هاي سبك و سنگين  باز كردن باندهاي غيركووالانسي در بين رشته: مولار 8اوره  

 FCخواص بيولوژيك قطعه  -

1فعال كردن كمپلمان از مسير كلاسيك 

*C q1 از مسير كلاسيك 
CHيا FCγدر CH2گيرنده براي 6داراي  -    FCμدر 3
Cاتصال - q1  بهFC  از نوع پيوند غيركووالان  

*Ab هاي فعال كننده مسير كلاسيك كمپلمان :[MG ] IgG IgG IgG IgM312 2 1 3< < <  
*Abاي فعال كننده مسير آلترناتيو كمپلمانه :IgG , IgA4 1   

2عبور از جفت(Placenta) 

- IgG

CHهاي اتصال دومين - ,CH3   موجود در ترفوبلاست جفت  FcRnبه  2
 (maternal Ab)بادي مادريآنتي=-
 انتقال ايمني از مادر به نوزاد*
 گاهي اين خاصيت عبور موجب صدمه به جنين-
Rhبين مادرRHدر ناسازگاري گروه خوني سيستم* Rhو جنين− +   
IgG:ميزان عبور از جفت- IgG IgG IgG1 3 2 4> > >   

3  اتصال به پروتئينA  استافيلوكوك اورئوس  
CHاز فاصله بين IgGاتصال * ,CH3 2   
 IgGاستفاده از اين خاصيت براي جدا كردن و خالص كردن*
IgGبه جز IgGهاي  اتصال تمام زيركلاس* 3  

4 هاي  اتصال به گيرندهFC ها منجر به موجود در سطح سلول  

 

1 فاگوسيتوز  
2 ADCC   
3  آلرژي و ترشح مواد واسطه...  
4 تشديد عرضهAg   
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